GEOMETRÍA 


" Área de Regiones Circulares 
= Geometria del Espacio 1 


PLANA DE GEOMETRÍA 


AREA DE REGIONES CIRCULARES GEOMETRÍA DEL ESPACIO I 


OBJETIVOS 


PRESENTAR LAS RELACIONES PARA CALCULAR LAS ÁREAS 
DE LAS REGIONES CIRCULARES Y SUS PARTES NOTABLES. 


ESTABLECER LAS POSICIONES RELATIVAS DE RECTA Y 


PLANOS EN EL ESPACIO, TEOREMAS Y PROPIEDADES. 


APLICAR LOS TEOREMAS EN LOS PROBLEMAS TIPO EXAMEN 
DE ADMISIÓN UNI. 


ACADEMIA 


E ÁREA DE UNA REGIÓN CIRCULAR 


AREA DEL CÍRCULO SECTOR CIRCULAR 


A 
Del gráfi le: 
En el gráfico, se cumple: el gráfico, se cumple 
2 =H-H `0 
ГЕЗ TT * ГЕЗ 
TA 
Donde: 
п ғ 3,1415.. 


+ Ten en cuenta que: Casos particulares 


La longitud de la 
circunferencia (Ёо) 
es igual а: 


Fa = 2m- R 


ÁREA DE UNA REGIÓN CIRCULAR 


EXAMEN DE ADMISIÓN UNI 2012-1 


En el gráfico mostrado, ABCD es un cuadrado 
de lado L y BAD es un sector circular con 
centro en A. Calcule el área de la región 
sombreada (en u?). 


12 
А) ーー の 


12 
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D) = (6-7) 
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В 
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A 


Resolución: 


Piden M + N 
L 


Primero completamos medidas 
angulares y longitudes conocidas. 


Notamos que, por fórmula básica: 


1V2) (12 


м -CI っ カー ンー К (у. 


Para calcular М, 
diferencia de áreas. 


procedemos por 


i“ ni т 
N = Asac 一 AAg4s >N = EA ~ (ti) 
DU) TI- 45° 
2 360° 
Luego hacemos (i) + (ii): 
п e ce 
TEN go 


ACADEMIA 


ÁREA DE UNA REGIÓN CIRCULAR 


SEGMENTO CIRCULAR Relación de áreas 


TEOREMA Si dos sectores circulares 
tienen el mismo radio, 
se cumple: 


Es aquella porción de círculo, limitado 
por un асо у su cuerda 
correspondiente. 


Se deduce: 


А)= АА — Ад 


CORONA CIRCULAR 
En el gráfico, para los 
Es la porción de círculo, limitada por segmentos circulares 
dos circunferencias concéntricas. j mostrados se cumple 


Aos TR? —тт?° 


Ao=r(R? — r?) 


Si T es punto de tangencia. 


2—59 ÁREA DE UNA REGIÓN CIRCULAR 


PRACTIQUEMOS 


. に , М 
Resolución: Nos piden — Como no tenemos una fórmula concreta para calcular 
las regiones, lo mejor será buscar regiones que sean 


más conocidas. 


En el gráfico mostrado, calcule la relación de 
áreas de las regiones sombreadas. B 
Trazamos AD y ED 


e Notamos que los segmentos 

circulares  sombreados son 
congruentes, por ello tienen el 
mismo valor del área. 


; е 


aiana Recordar 


A Т Е Т 
e Enel AADC, сото ДЕ = EC e Delrecordar: М + 5 Е 30° Е 1 
2$5+М 60% 2 


> АдркЕ = Акрс= S +N 


CÉSAR 
VALLEJO 


= ÁREA DE UNA REGIÓN CIRCULAR 


TEOREMAS ADICIONALES (Lúnulas y más) 


Lúnula 


Se cumple: 


Lúnulas 


Se cumple: 


Se cumple: 


Se cumple: 
A,=B>+C 


POSTULADO 


DETERMINACIÓN DE UN PLANO 


TEOREMA 1 


Tres puntos no colineales determinan un 
plano, en otras palabras, dichos puntos 
fijan Іа posición del plano у éstos 
pertenecen a dicho plano. 


Sean А, В y С puntos no colineales. 


А,В,С; determinan al アア 


TEOREMA 2 


e Æ P se encuentra fijo en el espacio 


{А,В,С} EGP 


Una recta y un punto exterior a ella, 
determinan un plano al cual pertenecen. 


PS NM 
determinan al 47H 


Dos rectas secantes, determinan ип 
plano al cual pertenecen. 


・ AQNQL=(0Q) 


> AQ y OL 


determinan al 47M 


と ーー キザ DETERMINACIÓN DE UN PLANO 


TEOREMA 3 З 
Dos rectas paralelas, determinan ип 


plano al cual pertenecen. Con n rectas 


e ABICD La cantidad máxima de planos que 
podemos determinar con n rectas es: 


LIA determinan al ÆN 


CANTIDAD MÁXIMA DE PLANOS (TEOREMAS) 


А ‚ А La cantidad máxima de planos que 
Con m puntos La cantidad máxima de planos que d pe i М 
podemos determinar соп т puntos es: шел егттпаг con M puntos у 


n rectas es: 


—.” _mí(m- 1)(m- 2) 
NAAA №р = Сз + C3 +т.п 


№р: Número де planos 


DETERMINACIÓN DE UN PLANO 


APLICACIÓN TIPO UNI 


| RESOLUCIÓN: 
En el espacio, se tienen 6 rectas paralelas entre si. 


Calcule la cantidad de planos que estas rectas Nos piden N (N = número de planos que determinan 6 rectas paralelas) 
determinan. 


Dato: Se tiene 6 rectas paralelas en el espacio 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 15 


e Sabemos: 
Ten en cuenta N=C, 
e Dos rectas paralelas siempre determina un plano N= 6! 
2! (6 — 2)! 
6! 
MIO: 
6x5x4x3x2Xx1 
7 72(4х3х2х1) _ 


e Cantidad de planos con dos rectas paralelas 


CÉSAR 
VALLEJO 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


Observaciones 


PLANOS SECANTES 


Dos planos secantes son aquellos que tienen puntos : La intersección de tres planos o más 

y 2 Fá : Respecto a más planos ac о р ú 
de intersección. Dichos puntos forman una recta, la puede ser un punto о puede ser ипа 
сиа! se denomina arista. 


recta. Veamos: 


Planos secantes 


Р Гл М NÆM = {T} 


Los planos son concurrentes еп Т. 


УМ NÆN П а 1, =(£) 


=» 
Los planos son concurrentes еп L. 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


PLANOS PARALELOS TEOREMA 


Relacionando las dos 
Los planos paralelos, son aquellos que no posiciones 
tienen puntos de intersección (no se cortan). 


Sean ÆA || Ææ H 


«М: Secante a los 
planos А y Н. 


Del gráfico: 
E y To son las aristas 


Se cumple: 
Del gráfico: 


“A || Æ B: Plano A paralelo al plano 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


RECTA CONTENIDA EN EL PLANO RECTA PARALELA AL PLANO 


Es aquella recta que tiene todos 


sus puntos en el plano. Semiplanos Es aquella recta que no tiene 


punto en común con el plano. 


ン 
ン I 


Les paralela al 47 С 


COPLANARES 
RECTA SECANTE AL PLANO Recuerda que éstas rectas, PARALELAS 
! : determinan planos 
Es aguella recta gue tiene solo un 
punto en común con el plano. 


L es secante al Æ B 


A POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


NO COPLANARES MEDIDA DEL ÁNGULO ENTRE DOS RECTAS ALABEADAS 


Para poder calcular la medida del ángulo entre dos rectas 


ALABEADAS No tienen punto en común y no determinan planos alabeadas, vamos apoyarnos de las paralelas. Veamos: 


Sean £; y С» dos rectas alabeadas, 

Recta secante Por un punto de una de las alabeadas, 

al plano trazamos una paralela a la otra R 
Рог М trazamos: МО || 2; 


Ө: Medida ае! <entre li y T 


Recta contenida 
en el plano 


Segundo método Por un punto del espacio, trazamos 
paralelas a ambas rectas alabeadas 


Por O trazamos las paralelas a E y E 


mxROS = 0: Medida del <entre ДҮ y Fa 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


RECTA PERPENDICULAR AL PLANO TEOREMA 


Una recta es perpendicular a un plano, si ésta es Si una recta es perpendicular a dos rectas secantes contenidas 
perpendicular a todas las rectas contenidas en el plano. en un plano, entonces dicha recta es perpendicular al plano 


L Secantes contenidas 
en el plano P 『 


L 1 Æ P: Recta £ perpendicular al plano Р. っ M, LU SL IIL 
bia н |ы 


に = A 
Entonces: EL E; 
LL £, Todas éstas rectas, contenidas en бее йы пекшейш еши 


£1 Т, el plano Р 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


ÁNGULO ENTRE RECTA Y PLANO 


Recta secante 


' | al plano Н | a 

| á へ Proyección de la 

| 4 i recta sobre el 
Proyectantes i | | plano H 


Del gráfico: 


Proyecciones ortogonales С: Es la medida del ángulo entre Ly el plano H 


Del gráfico: 


, Notación: = 
> A": Proyección ortogonal de A sobre el plano Н. mx(£; ин) = а 


> B'C': Proyección ortogonal de BC sobre el plano H. 
> AM'N'L': Proyección ortogonal de AMNL sobre el plano Н. 


El ángulo que forma una recta con un plano, es el 


POSICIONES RELATIVAS ENTRE PLANOS 


5 Resolución: 
EXAMEN DE ADMISIÓN UNI 2009-1! І. ASQUCIÓN: С 
А 


e En esa situación: АВ || ЕШР 


Pero: La recta АВ о el plano IP, pueden 
desplazarse y seguir manteniendo la 
condición dada. 


Señale la alternativa que representa la 
secuencia correcta después de determinar si la 
proposición es verdadera (V) o falsa(F). 

! — • En esa segunda situación: АВ c вр 
I. Siuna recta AB y un plano Рѕоп 


perpendiculares a una recta CD, entonces 
la recta AB y el plano Ё son paralelas 
entre sí. 


~ Proposición I es FALSA 


II. La intersección de cuatro planos no 


paralelos entre sí, siempre es un punto. Planos 


paralelos 


III. Sien todo plano Ё determinado por dos 
rectas paralelas disjuntas, se cumple que 
dichas rectas son paralelas a un segundo 
plano P4, entonces Р es paralelo а P4. 


A) VFV В) VFF C) FFF La intersección de los planos 
mencionados puede ser 


D) FFV E) VVF también una recta. 


… Proposición III 
es FALSA 

Planos 

Secantes 


CLAVE C E 


> La proposicion П es FALSA 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (Ф) 


